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«H@y overlevelse er bra, men ikke ensbetydende med god smolt»

Richard Torrissen



Takk for meg!

12 ari Nordly

ACD Pharmaceuticals, markedsansvarlig SuperSmolt 2008-2009
Europharma, Key Account Manager 2009-2014

Fishguard, Smoltekspert 2014-2016

Europharma, Key Account Manager 2016-2019

STIM, Key Account Manager 2019-2020



AGENDA

LOFOTSEMINARET 2020

OPPSUMMERING SMOLTIFISERING VEIEN VIDERE HVALDIMIR
Hva har vi bidrat med? Resultater RAS Et par mgter med den hvite
Hva har vi laert? Videreutvikling Darlige snarveier hvalen.

Optimalisering Tydelig stimuli Hva bgr en ikke gjgre!



VI HAR BLITT VELDIG MYE BEDRE!

En undersgkelse fra 2009 i Midt-Norge viste at
opp mot 40 % av registrert dgdelighet var knyttet

til utsetting av smolt
Fiskehelserapporten 2012
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H@Y OVERLEVELSE ETTER UTSETT
ER TIPP TOPP =
- MA OGSA SETTE TILVEKSTKRAV






Sturing etter utsett

« @kende rapporter om stor smolt med darlig appetitt

« Ofte relatert til

— Darlig eller ingen smoltstimuli i FW

— Lengre opphold i brakkvann med lav salinitet < 13 promille
* Mindre smolt tar ofte igjen stor smolt mtp starrelse

* Resultater fra forsking stgtter dette
— CtrlAQUA
— True Smolt - UiT
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Det er mulig a produsere en
stor settefisk i RAS uten a
bruke lysstyring for a
smoltifisere fisken,
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men det kan medfgre

redusert vekst i sj@, seerlig
den farste tiden etter utsett
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/I.akseunger holdt pa
kontinuerlig lys kan
utvikle god
sjovannstoleranse

\
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men de vokser darlig
etter sjgsetting.
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ER DET BARE A PEISE PA?

 Er kvaliteten pa smoltstimuli for darlig :
— Fysiologiske og anatomiske systemer vil vaere underutviklet
— Takler ikke overgangen til sjgvann pa en tilfredsstillende mate
— Varierende overlevelse, gjennomgaende lav vekst og

helseproblemer

* Selv uten den preadaptering som smoltifiseringen
innebaerer vil laks over en viss starrelse kunne overleve
i saltvann under gunstige betingelser
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LYSSTYRING




SuperSmolt

TEKNOLOGIEN RESULTATER OPPFQLGING VIDEREUTVIKLING



KALSIUM SENSOR RESEPTORER (CaSR)
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Sodium and Ionic Strength Sensing by the Calcium Receptor*

L-Amino acid sensing by the extracellular

THE EXTRACELLULAR CALCIUM-
SENSING RECEPTOR: Its Role in

Ca?*-sensing receptor

Arthur D. Conigrave*"*, Stephen J. Quinn®, and Edward M. Brown*

(Received for publication, January 29, 1998, and in revised form, May 12, 1998)

Health and Disease
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“Endocrine-Hypertension Division, Department of Medicine, Brigham and Women's Hospital and Harvard Medical School, Boston, MA 02115; and

Department of Medicine, Brigham and Women's Hospital, *Department of Biochemistry, University of Sydney, New South Wales 2006, Australia

Edward M. Brown, MD and Martin Pollak, MD

The calcium-sensing receptor (CaR) is activated by
small changes in extracellular caleium [Ca®°],) in the
physiological range, al'luwmg the parathyroid gland to
regulate serum [Ca®* |,; however, the CaR is also distrib-
uted in a number of other tissues where it may sense
other endogenous agonists and modulators. CaR ago-
nists are polycationie molecules, and charged residues
in the extracellular domain of the CaR appear critical
for receptor activation through electrostatic interac-

ons, suggesting that ionic strength could modulate

v polycationic agonists. Changes in the
concentration of external NaCl potently altered the
1 of the CaR by external Ca®* and spermine. Tonic
strength had an inverse effect on the sensitivity of CaR
to its agonists, with lowering of ionic strength rendering
the receptor more sensitive to activation by [Ca®'], and
raising of strength producing the converse effect.
Effects of osmolality could not account for the modula-
tion seen with changes in NaCl. Other salts, which dif-
fervd in the cationic or anionic
the tion of the CaR by [Ca**], similar to that elic-
imib NaCl. Parathyroid cells were potently modulated
ition of 40 my NaCl shifting
hormone
by at least 0.5 myx. Several CaR-expressing tissues, in-
cluding regions of the brain such as the subfornical
organ and hypothalamus, could potentially use the CaR
as a sensor for ionic strength and NaCl The Journal
guidelines state that the summary should be no longer
than 200 words.

A caleium-sensing receptor (CaR)! has been cloned that al-

s
within its physiological range of 1.5 myt (1,
fram bovine pmmwmd cells, the CaR is highly expressed in

the tissues ng the para-
thyroid (PT), calcito s of the thy > cells),
and several regions of the kidney (1, 3, 4). Interestingly, the

‘aR is also distributes a numhrr of nthpr t\mup: whch du

the receptor (1, 9). T}n: might nkep]'w-thrmlgh the
of charged side cid cic
than the more classical binding Lhmugh bydrogen bor
salt bridges. If its endogenous agonists act by
charges an the CaR, then activation of the receptor
1..,3.,.5.-. should be modulated by conditions such

t. These effects of ionic strength ¢
ve length of the elect
agonist. The Debye length is

polycationic molecules such as neom
modulation of the N-methyl-i-aspartate receptor by
and pH are susceptible to ionic strength, suggesting
may also act through charge screening (10}

Ionic strength can have substantial effects on a
differ ell types, part those involved in t
tion of fluid \ulﬂml’ m,mutuhlv and extracellular sod
subfornical organ and hy pothalamu: regulate :he sd

responsible
endocrine and other

cs, remain largely unknown. The

sensing receptor (Ca

ref. 6)

an the [inal CoNcentration ol the FeSPECtIve Amino ack

g
were made w daily in a physiologic

saline \uluimn de! cnhgd
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The recent cloning of an extracellular calcium (

BSTRACT

*o)-sensing receptor

(CaR) from parathyroid, kidney and other cell types has clarified the mecha-
nisms through which Ca*", exerts its direct actions on various cells :nd tis-
In the parathyroid, the CaR mediates the inhibitory effects of Ca®’yon
parathyroid hormone (PTH) secretion and likely on expression of the PTH
gene and parathyroid cellular proliferation. In the kidney, the receptor med
ates direct inhibition of the reabsorption of divalent cations in the cortic:
thick ascending limb, and it likely underlies the inhibitory actions of hypercal-

cemia on the urinas

oncentrating mechanism in the medulla ick ascend-

ing limb and inner medullary collecting duct. The identification of inherited

discases of C
proven, by genet

"o-sensing that arise from mutations in the CaR gene has

means, the central role of the CaR in mineral ion homeost:

sis and the importance of the receptor in regulating the parathyroid and kid-
ney. An allosteric CaR agonist (“calcimimetic”) is currently being tested for

the treatment of primary hyperparathyroidis

. and CaR-based therapeuti

will likely be applicable to other disorders in w hlsh CaRs are under- or overac-
ha

tive. Thus |he dis
that C:

of the CaR and its associated dise: documented
ntial role as an extracellular first messenger, in add!

tion to serv mg its better recognized role as an intracellular second messenger.
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CaS Reseptor

Aminosyrer lone styrke, pH
y o

cI )
Utsiden

” ’ Celle membran

Innsiden

Intracellulzere responser

www.acdpharma.com




PHARMACEUTICALS

CaSR er tilstede i
mange organer

www.acdpharma.com
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uperSmolt® For Lys

_——— SuperSmolt”
() 1 @D Salt Mix
/
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Ferskvann ®

www.acdpharma.com




SUPERSMOLT FRA 2006 - 2020
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Hva har vi leert?

320 dggngrader med SuperSmolt er tilstrekkelig til 3 smoltifisere en fiskegruppe
Fungerer bade i giennomstrgmning og i RAS

Rask og synkron smoltifisering uten bruk av sjgvann eller mgrkestimuli
Opprettholder ionebalansen —ingen desmoltifisering

Kan benyttes i kombinasjon med lysstyring

SuperSmolt Original og SuperSmolt FeedOnly gir like gode resultater

SuperSmolt gir en robust fisk som vokser godt

FORHOLDENE MA SELVSAGT LEGGES TIL RETTE UTNYTTE POTENSIALET



joltsignal gir synkronisert sm



Sgk Q  Kalender SalmonJobs Batomtaler Kjgp abonnement Logginn  Meny =

Navn Teknologi Rensefisk Fartgy Miljg Forskning Lakselus Fiskehelse ~@konomiog marked

Forside > Aktuelt > Fin farge pa settefisken

rge pa settefisken

Sagafisk AS er forngyd med produksjonen om dagen. Foto: Sagafisk AS

Kvalitetssjef Maria S@rgy hos Sagafisk AS er forngyd med fargen pa
fisken etter férbytte.




Freshwater adapted
Atlantic salmon smolt

Seawater adapted
Atlantic salmon smolt




SuperSmolt® Atlantic
Salmon PRIOR to Seawater

Na+K+ATPase

==

With standard production methods, all these adjustments happen
AFTER seawater transfer when CaSRs are stimulated by seawater

With SuperSmolt®, all of these adjustments happen
BEFORE seawater transfer because CaSRs are already stimulated




SMOLTIFISERING HOS STIM

Miljgforhold
Vannkjemi, temperatur, lys
Fysiologiske forhold
Smoltifiseringen, vaksineringen
Fiskehelsemessige forhold
Patogener, parasitter, sar/slitasje

Tilrettelegge for vellykket smoltifisering!



SUPERSMOLT

SYNKRONE BEDRE PRESTASJON

SMOLTGRUPPER ETTER UTSETT

Identisk smoltsignal Raskere pa foret
Ingen desmoltifisering Kortere produksjonstid




NYE UTFORDRINGER i RAS

Tidlig smoltifisering
— Karstorrelser har gkt
— Ofte i etterkant av sortering og/eller flytting av fisk
— Negativt
» Tilvekst

» Vaksinering
» Smoltifisering

— Vannbehandling m.m. gir ulik vannkjemi i avdelingene
Nefrokalsinose og HSS

Biofilter behov styrer miljgparameter
— Temperatur, salinitet, foring, vannbehandling m.m

Darlige snarveier



EKSTERN DATA

27



FHF-

prosjekt

Fakultet for biovitenskap, fiskeri og skonomi, Norges Fiskerihagskole

Uit
' Forbasert kontra lysstimulert smoltifisering
hensts av Atlantisk laks (Salmo salarL.)

UNIVERSITET . Effekten av smoltifiseringsregime pa smoltutvikling og immunstatus i ferskvann, samt
vekst og mottakelighet for infeksios lakseanemi (ILA) etter sjosetting

Bjorn Ellingsen
Masteroppgave i Fiskehelse (60 Stp)
Mai 2019

INRXRRRRRRRT
/)

HHiririririrird
IXRXRRRRRRRRR /1
HHirerrreried / / / /111 /
FIRIRTRIRIRIRIRTRIRIRIEIRRRRRIRIerirererererererinenererenene
FRIPERIRIRTR IR IRIRIRERRR IR itininininedeeriedeterririeineid

1717
(17
111

11reere




Salt stimulert og aldrende smolt: Kompromitterer vi post-smoltens
velferd i norsk lakseoppdrett?

« Foret er tilnaermet identisk SuperSmolt FeedOnly
* Diettbehandlingen virker!

* Ingen forskjeller mellom lysstimulert og
diettstimulert fisk pa immunstatus for sjoutsett

« Lakseunger holdt pa kontinuerlig lys kan utvikle god
sjovannstoleranse, men de vokser darlig etter
sjosetting



Vekt (g)

3.2 Sjpvannsfasen

3.2.1 Floy-merket fisk
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Figur 14 — Kroppsvekt hos Floy-merket Atlantisk laks med startvekt 40 g (A) og 130 g (B) ved slutten av
ferskvannsfasen i mai, samt gjennom sjpvannsfasen fra juni til juli. Stiplet linje markerer
sjpvannsoverfgring. Hvite sgyler: LL, gra sgyler: SP, ordinaere sgyler: kontroll for fra mars til mai, mgnstret
sgyler: saltberiket for fra mars til mai. Data er presentert som gjennomsnitt £ SEM. Store bokstaver viser
signifikante forskjeller mellom behandlingsgrupper innen tidspunkter; sma bokstaver viser signifikante
forskjeller ved ulike tidspunkter innad i behandlingsgruppene (p < 0.05).

www.stim.no



Benchmarking

SuperSmolt vs. Tradisjonell smolt

www.stim.no
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Gjennomsnittsvekt over tid — LS vs. SS

43

50
05.2019

Start

142

07.2019 09.2019
—@- Lysstyrt
Utsett sj@ 30 dager

10.2019

—e—Supersmolt

60 dager

514

11.2019

90 dager

814

7:38\

SS har vokst 76,3g mer ved 120 dager pa sj@..

12.2019

120 dager

128 dager for lysstyrt
Regner 4.83g/dag

www.stim.no



Vekt (gram)
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Vekt (gram)
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Middels sortering — LS vs. SS (G;j. Snitt£SD)
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Statistisk signifikant forskjell. (P<0,001)
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Vekt (gram)
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Sammenligning av vekt ved 120 dager - LS vs SS (Gj.snittxSD)

Signifikant forskjell pa gj. snitt mellom gruppene pa 46 gram. (P<0,01)

Lysstyrt

B Supersmolt

www.stim.no



Vekt (gram)

Sammenligning av individvekt ved 120
dager - LS vs. SS
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FREKVENS
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Vektfordeling ved 120 dager — LS vs SS

SS: 813,35
LS: 768,32
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Kondisjonsfaktor (gj. snitt)
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www.stim.no



SGR
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Pinner (prosent)
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SAMMENDRAG
BENCHMARKING

800 000 ATLANTISK LAKS

MOWI STAMME
0-ARING
ROGALAND

2 SETTEFISKANLEGG
SUPERSMOLT | UTEKAR
LYSSTYRING INNE / TELT

EN VAKSINE

2.SORTERING ALLE GRUPPER
UTSETT SAMME UKE

1 MATFISKLOKALITET

INGEN MEKANISKE
AVLUSNINGER

ALT LIKT F@R OG ETTER
LYSSTYRING / SUPERSMOLT

BENCHMARKING
AVSLUTTET NAR F@RSTE
FISK BLE SLAKTET




BENCHMARKING SUPERSMOLT VS LYSSTYRT - RESULTATER

SuperSmolt A Lysstyrt A

167 g 167 g
195 749 192 769
12.09.2017 14.09.2017

RGI 30 dager — 92 RGI 30 dager - 72

Dgdelighet — 6,69 % Dgdelighet — 6,01 %

05.12.2018 05.12.2018

5132 ¢

68 231 kg laks

4796 g

SuperSmolt B Lysstyrt B

142 g 175 g
199 643 200 000
15.09.2017 15.09.2017

RGI 30 dager - 86 RGI 30 dager - 56

Dgdelighet —5,15 % Dgdelighet —3,91 %

05.12.2018 05.12.2018

5001 g

22 624 kg laks

4842¢




TILBAKEMELDING MATFISK

- Fisk smoltifisert med Feed Only ser ut til 8 vaere raskere i foret enn fisk smoltifisert med 12-12 lysstyring.
- RGI etter 30-60-90 dager i sjg er hgyere i smolt som har gatt pa Feed Only, enn fisk smoltifisert med vanlig 12-12

lysstyring men forskjellene i RGI jevner seg ut etter hvert

Benchmarking hgst 2017
1 lokalitet, 2 settefiskanlegg
Utsett 14. og 15. september
RGI etter 30 - 60 - 90 dager i sjo

104 102

92
86

110 112
98 94 92
82
72
56 I
i [s

30dager 60 dager 90dager

SuperSmolt, Settefisk A mSuperSmolt, Settefisk B m Lysstyrt, Settefisk A W Lysstyrt, Settefisk B




SUPERSMOLT

* Over 400 millioner SuperSmolt

* Flere benchmarkinger med SuperSmolt vs lysstyring
* Presterer bedre bedre bade i ferskvann, rett etter utsett og helt frem til slakt

* Veldokumentert og patentert smoltifiseringsmetode
* Oppnar en effektiv, kontrollert og synkronisert smoltifisering

* Ingen desmoltifisering

* Uavhengig forskningsprosjekt viser at teknologien fungerer
* True Smolt — UiT professor Even Jgrgensen

* SuperSmolt FeedOnly er utvilsomt den beste og enkleste lgsningen
for a lykkes med smoltifisering!
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