Bakteriofager E
presisjonsverktay
ugnskede bakterier

Fa CUSTUS pa smittepresset!
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BaktenOfager = virus som infiserer bakterier




Bakteriofager er
vertsspesifikke

Pavirker ikke den gvrige
mikrofloraen som er viktig for
fisken, biofilteret eller
vannmiljget.

Det er viktig a bekrefte at «husstammen» er
folsom fgr CUSTUS tas i bruk.
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Sannsynlighet for
effekt

Bakterier og bakteriofager finnes
alltid sammen




Sannsynlighet for
effekt

Store avstander sgrger for en
stabil sameksistens




Sannsynlighet for
effekt

Store avstander sgrger for en
stabil sameksistens
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CUSTUS forskyver
sannsynligheten for
bakteriofag-infeksjon i
favar bakteriofagene!




Bakteriofager er trygt!

Kun malbakterier som blir pavirket!

Fisken har svemt i og drukket bakteriofager
hele livet!

CUSTUS-produktene har gjennomgatt
grundige sikkerhetsstudier
- Veso Vikan og ILAB

- 1000 x dosering; Salmo salar; 2 gram

- Ingen bivirkninger

Ikke sgknadspliktig til Mattilsynet




B Naturlig
% biokontroll

s mot
Yersinia
uckeri

CUSTUS®, 1«

-Bakteriofager mot Yersinia ruckeri

Lar deg ta kontroll pa smittepresset under
stressende operasjoner hvor fisken er sarbar for
smitte!

Benyttes i vannet i forbindelse med vaksinasjon,
sortering, transport, avlusing eller som
stoppkultur i biofilteret mellom innsett.



CUSTUS®, .«

| brannbat




Veterinaerinstituttet

Vitenskapet

nummer

= Veterinaerinstituttet

- - Norwegian Veterinary Institute

Miljo-DNA sporing
av Yersinia ruckeri hos norsk
oppdrettslaks

Veterinzerinstituttet

har i flere ar forsket pa

bakteriesykdommen . )
yersiniose hos norsk T Norge ersiniose Prevetaking av fiskens omgivelser
oppdrettslaks, Etter en L hos r , mec t istedenfor av fiskevev
dramatisk gkning av denne

sykdommen hos stor laks

i sjofasen i Midt-Norge i

perioden 2016-2018, fikk

vi innvilget to prosjekter

finansiert av henholdsvis

FHF og NFR. | prosjektene

undersgkte vi kliniske og

‘skjulte’ infeksjoner med

Yersinia ruckeri hos settefisk

og sjosatt laks. Vi utviklet et

PCR-basert sporingsverktay,

i kombinasjon med sakalt

miljg-DNA-undersgkelse,

for & pavise en

sykdomsfremkallende variant

av Y. ruckeri. Denne varianten

er vist ansvarlig for alle

alvorlige yersiniose-utbrudd

hos norsk laks de siste 30

arene. Her oppsummerer vi

funnene etter a ha tatt denne

teknologien i bruk.

Av David Strand’, Anita Renneseth?,
Andreas Riborg'?, Snorre Gulla', Saima N.
Muhammad', Jannicke Wiik-Nielsen' og
Duncan J. Colquhoun'?
"Veterinaerinstituttet, 2Universitet i Bergen,
*Vaxxinova Norge AS

Figur 4. Diagrammet viser mengde Y. ruckeri (omvendt proporsjonalt med Ct-verdi) malt i
miljo-DNA fra smitteforsok. | forsoket ble det etablert ‘skjult’ Y. ruckeri-infeksjon i laks, som
senere ble utsatt for simulert termisk avlusning (34°C i 30 sek)

100  #NorskFiske

Veterinaerinstituttet:

Yersinia ruckeri smitter 1| ferskvann
og blir med fisken til sjgfasen som
«skjult smitte»

Handtering og stress utlgser kraftig
smitte til vann og kan gl
sykdomsutbrudd.



Smittepresset kan kontrolleres
med CUSTUS®, x<

TO T1 T2 T3 Lasting / T0 T1 T2 T3
12:00 13:05 14:05 15:20 Temming 18:30 19:30 20:30 21:45

Y. ruckeri =—16S rDNA

Figur: Smittepressutvikling i brannbat under mekanisk avlusing
med CUSTUS®yrs tilsatt i brannvannet. Den totale mengden
bakterier gker (16S rDNA) mens Y. ruckeri blir kontrollert.
CUSTUS®yrs ble tilsatt ved T=1.



nye erfaringer med

CUSTUS®, .

under transport




Bakgrunn

Yersiniose-utbrudd etter utsett

10-20% beererstatus blant analysert fisk

Enkeltmerder med forhgyet dgdelighet grunnet yersiniose

Stor fare for nye utbrudd etter handtering

CUSTUS®yrs ble benyttet i transportvann under to
flytteoperasjoner, den siste med Ectosan.

Vi ble med for a ta praver og dokumentere effekt.

- |kke dgdelighet relatert til yersiniose etter
transportene!




Flytting mellom lokaliteter med
CUSTUS® ¢, januar 2022

Relativt smittepress av Y. ruckeri

60 minutter far tilsatt 40 minutter etter tilsatt 110 min etter tilsatt
CUSTUS CUSTUS CUSTUS

mm) 93 % reduksjon




Flytting med Ectosan og
CUSTUS® i, mai 2022

Relativt smittepress av Y. ruckeri

15 minutter far tilsatt 30 minutter etter tilsatt 120 minutter etter
Custus Custus tilsatt Custus

mm) 94 % reduksjon
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© CUSTUSyrs ® CUSTUSyrs + Ectosan (Imidakloprid)

Figur: Bakteriofagtiter malt etter to timer eksponering uten og

med Ectosan "




CUSTUS®, ¢ er enkelt a bruke

N
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CUSTUS®, .«

| settefiskfasen
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Malt smittepress av Y. ruckeri (QPCR)

T0

Kontroll

CUSTUS
T1 TO T1

mm) 09 % reduksjon

Effektdata Biofilter

RAS-anlegg med pavisning av Y. ruckeri i en avdeling
CUSTUS ble benyttet som stoppkultur i biofilter etter nedvask

Effekten ble dokumentert i forbindelse med gjennomfgring og
overvaket over tid

= Ikke pavist igjen de neste 9 mnd
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B Naturlig
% biokontroll

s mot
Yersinia
uckeri

CUSTUS®, 1«

-Bakteriofager mot Yersinia ruckeri

Lar deg ta kontroll pa smittepresset under
stressende operasjoner hvor fisken er sarbar for
smitte!

Benyttes i vannet i forbindelse med vaksinasjon,
sortering, transport, avlusing eller som
stoppkultur i biofilteret mellom innsett.



Utvikling

CUSTUS®,, s bakteriofager mot Moritella
CUSTUS®,,s bakteriofager mot Pasteurella

Kleb-Gap — bakteriofager mot Klebsiella




CUSTUS®, .«

- bakteriofager mot vintersar

Moritella viscosa sterkt gkende utfordring i norsk
lakseoppdrett

@kt paslag av bakterien under mekanisk avlusing
(stress, skader og hgyt smittepress)

Vi utvikler bakteriofager til & kontrollere smittepresset
og hindre paslag av bakterien.

Pagaende FoU-prosjekt i ACD Pharma
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CUSTUS®, .«

- bakteriofager mot vintersar

Pagaende effektstudier
viser lovende resultater.

ﬁ
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CUSTUS®,,\<

- bakteriofager mot vintersar

Oppskalering av produksjon

Storskala feltstudier

o Brgnnbat
o Lukket merd
o Storsmolt
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Oppsummering

» Bakteriofager er naturlige presisjonsverktgy mot
ugnskede bakterier

« CUSTUS®, ks lar deg enkelt ta kontroll pa Yersinia
ruckeri

« CUSTUS®,, s utvikles for a kontrollere Moritella

Ta kontakt med oss for a komme i gang!

Hans Petter 28




Takk for oppmerksomheten!

www.acdpharma.com




akterier

@ ACD Pharma

lig arbeids
en tverrfagd
Rapport ir2
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Je KREFTEOREN INGEN
~

& ACD pharma

«VIirus mot bakterier»

Utredning fra en tverrfaglig
arbeidsgruppe

Ledet av professor emeritus dr. med. Lars Vorland. Hans Petter Kleppen,
ph.d., forskningsdirektgr i ACD Pharmaceuticals AS har veert sekretaer.

Anita Schumacher Anne Husebekk
adm.dir., Universitetssykehuset rektor, Norges arktiske

i Nord-Norge (UNN) universitet (UiT)

Karita Bekkemellem Gunnar Skov Simonsen
adm.dir., LMI professor, UiT og UNN
Ingrid Stenstadvold Ross Jim-Roger Nordly

generalsekreteer, Kreftforeningen adm.dir. STIM AS

Gaute Lenvik
adm.dir. Veterineerinstituttet

Les rapporten pa https://acdpharma.com
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CUSTUS®,.«

- bakteriofager mot pasteurellose

« Betydelig utfordring forrige sesong - trolig vedvarende
» Vanskelig vaksineutvikling
* Assosiert med brannbatavlusing/stress

* Hayaktuelt for bakteriofager

Pagaende FHF-prosjekt:

Genomic epidemiology — biosikkerhet, smittespredning, smittesporing
Phage-based prevention — biokontroll

UNIVERSITY OF B0
COPENHAGEN .

UNIVERSITY OF
LEICESTER

S T




«Kleb-Gap»

- bakteriofager mot Klebsiella pneumoniae

* Prosjekt finansiert av Trond Mohns stiftelse
» Bakteriofager mot K. pneumoniae hos friske baerere
« Bakteriofager mot K. pneumoniae i lungemodell

YA Ly
\SKE S £
KUY

:2: UiT Norges arktiske universitet Sg i :‘Ilasfﬁlluﬂtseﬁa

>

[E8) QUEEN,S X
® UNIVERSITETSSYKEHUSET NORD-NORGE UNIVERSITY L7\ MONA.SH
© 3@ UNIVERSITY HOSPITAL OF NORTH NORWAY g’A) BELFAST & Un|\/er8|ty

Sy
Norwegian Veterinary Institute I n S ti tU t Eg s teu r

)

E y : .
° sﬁ'ELﬁESTAXA,"{‘ER = Veterinaerinstituttet

)




€ ACD Pharma

FremskKritt
gjennom forskning.



