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SMOLTIFISERING ER OGSA OMBYGGING AV NYREN

Tilpasning fra ferskvann til sjgvann 3. POST.SMOLT (SJBVANN)
: ( ) 2. SMOLT (OVERGANG) . -
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Hoy filtrasjon — store volumer av fortynnet urin Nyren bygges om for sjgvann Lav filtrasjon — smé& volumer av konsentrert urin
Nyrene skiller ut overskuddsvann ‘ Filtrasion ‘ Uriirokicn Mineral- Nyrene bevarer vann,
samtidig som viktige mineraler bevares. ko utskillelse samtidig som overskudd av mineraler skilles ut.
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SMOLTIFISERING ER OGSA OMBYGGING AV NYREN

1. PARR (FERSKVANN) Spasningre ferskvann B sjmeann 3. POST-SMOLT (SJZVANN)
' 2. SMOLT (OVERGANG) M

_-- Nyre

_.- Nyre

- —

Hoy filtrasjon — store volumer av fortynnet urin Nyren bygges om for sjgvann Lav filtrasjon — sma volumer av konsentrert urin
Nyrene skiller ut overskuddsvann ‘ : : ‘ : Mineral- Nyrene bevarer vann,
samtidig som viktige mineraler bevares. Eitrssjon Utimeoken utskillelse samtidig som overskudd av mineraler skilles ut.
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HVORDAN UTVIKLES NEFROKALSINOSE? STIM KIDNEY MINERAL ASSAY | HVORFOR ER DETTE VIKTIG?
Maler: | ¢ Nefrokalsinose er en av de viktigste
% w e helseutfordringene i smoltproduksjon
S ¢ Tilstanden er multifaktoriell

: :::;u bx ¢ Mineralbalanse er sentralt!

: occ Ly * STIM Kidney Mineral Assay gir innsikt

Forstyrret Mineralnedfall @kt risiko for Nyreskade ® Mineralsk magnesium Zigdsics
mineralbalanse i nyretubuli nefrokalsinose jaidiiia Holy | prosamen

SuperSmolt FeedOnly diets -
designet for denne overgangen

Tidlig pavisning av nyrehelse
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STIM KIDNEY MINERAL ASSAY | | HVORFOR ER DETTE VIKTIG?

e Nefrokalcinose er en av de viktigste
helseutfordringene i smoltproduksjon

¢ Tilstanden er multifaktoriell

e Mineralbalanse er sentralt

© "‘f”"g '“’9"”‘""'_ e STIM Kidney Mineral Assay gir innsikt
@ Mineralisert magnesium tidlig i prosessen

Maler:
@ Loselig kalsium
@ Mineralisert kalsium

SuperSmolt FeedOnly diets -
\ designet for denne overgangen

Tidlig pavisning av nyrehelse
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Aster av mineralisert Ca?* i nk

Hode Ryggrad Gatt

JANNENEEEEER Atlantisk laks
N [ ] Visuell Nefro:

Bukhule - Score 2

Mest mineralisert Ca%*
> Mellom forste 20-40% av nyren
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1. PARR (FERSKVANN)
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Hoy filtrasjon - store volumer av fortynnet urin

Nyren skiller ut overskuddsvann
samtidig som viktige mineraler bevares.

-
NYRE | FERSKVANN
Hey Proksimal Distal Samlerer
filtrasjon tubulus tubulus
. . Na*
Store volumer G Mg’ cr

fortynnet urin ' ‘

t

'Ca’: Ca** beholdes

AN C
|\Mg’;1 Mg** beholdes

Na* beholdes

.'/
(

Glomerulus

Fortynnet urin

) CI beholdes
— e Store volum

AN

e Lav konsentrasjon
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3. POST-SMOLT (SJQVANN)

Lav filtrasjon — sma volumer av konsentrert urin

Nyren bevarer vann
samtidig som overskudd av mineraler skilles ut.

(
NYRE | SJIGVANN
T Proksimal Distal Samlerer
a EwviitrSsjon tubulus tubulus
Mg SO Ca**

ﬁ Sma volum urin

Mg?* skilles ut

SO* skilles ut
‘ Ca?* skilles ut

\ \ 4 \

Glomerulus

Konsentrert urin
e Sma volum

* Hoy konsentrasjon
* Mg?*, Ca**, SO

Na* og CI- skilles hovedsakelig ut gjennom gjellene
\
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Tilpasning fra ferskvann til sjgvann
2. SMOLT (OVERGANG)

7 Nyre

Nyren bygges om for sjgvann

‘ Filtrasjon

& =
NYREOMBYGGING — NYREN FORBEREDES FOR SJOVANN

c Mineral-
Urinvolum 2
utskillelse

i Mineral-
Urinvolum 2
utskillelse

‘ Filtrasjon

Glomerulus Sensor for Ca?*, Mg**
og aminosyrer
Proksimal Distal Samlerer
tubulus tubulus

SuperSmolt FeedOnly diets — designet for denne overgangen

///'» \ ‘/> .—\.. 9
0 2+ ( 2+)
Ca*) \_Mg ) }f
N p
L Kalsium Magnesium Tryptofan N
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BENCHMARK SUPERSMOLT RAS

Forseksoppsett og produksjonsresultater

Samme RAS-avdeling - sammenlignbare forhold



BENCHMARK SUPERSMOLT RAS

Forseksoppsett og produksjonsresultater

Samme RAS-avdeling — sammenlignbare forhold

T
s T
LIKE FORUTSETNINGER _{i OBSERVERTE FORSKJELLER
Hardhet (CaCO; mmol/Il)

Q Benchmarkingen ble gjort 150 i i

i samme RAS-avdeling 100 ./‘/\*WWX/\/\ @ Turbiditet falt etter overgang til SuperSmolt FeedOnly

Ca. 400 degngrader 50 ; o, . °
Q fra TO til T2 i Sta-l hardhet Q Hoyere appetitt i ferskvannsperioden pa SuperSmolt FeedOnly
Q 12 °C gjennom 20.0kt 28.0kt 5.nov 13.nov 21.nov 1.des Q Bedre RGI p& SuperSmolt FeedOnly

hele perioden " Turbiditet (FAU) ) e §
o Skiisilliardiptivannat @ Lavere mineralisering i nyrene pa SuperSmolt FeedOnly

(CaCco,) 15 S

3 = A A e Q SuperSmolt startet mindre enn kontroll (grunnet startvekt),
0 Storsmolt fra ca. 350-600 gram 5 N S i T men har vokst forbi kontroll nd i mai
! Nedgang i turbiditet
° 4 kontrollkar og 4 SuperSmolt-kar © :
20.okt 28.okt 5.nov 13.nov 21.nov 1.des

*Vertikal stiplet linje markerer overgang der ca. 40 % av karene

Lo gikk over til SuperSmolt FeedOnly. oF N




BENCHMARK SUPERSMOLT RAS

Forsoksoppsett og produksjonsresultater

Samme RAS-avdeling — sammenlignbare forhold

=
& LIKE FORUTSETNINGER .{i OBSERVERTE FORSKJELLER

Hardhet (CaCO, mmol/l)

Benchmarkingen ble gjort 150

i samme RAS-avdeling 100 W/\/\ Q Turbiditet falt etter overgang til SuperSmolt FeedOnly

fC'Z’:.TI:)OS.c_jrazgngrader % ‘ Hoyere appetitt i ferskvannsperioden pa SuperSmolt FeedOnly

0 i !
° 12 °C gjennom 20.0kt 28.0kt 5.nov 13.nov 21.nov 1.des ° Bedre RGI p& SuperSmolt FeedOnly
hele perioden - Turbiditet (FAU) R g : 5
° Staksilhardhati vannet 0 Lavere mineralisering i nyrene pa SuperSmolt FeedOnly
(CaCO,) 9 RN ——
: 10 SRR Vene "4l s 0 SuperSmolt startet mindre enn kontroll (grunnet startvekt),
° Storsmolt fra ca. 350-600 gram 5 A O i T men har vokst forbi kontroll na i mai
5 Nedgang i turbiditet
° 4 kontrollkar og 4 SuperSmolt-kar 0 :
20.0kt 28.okt 5.nov 13.nov 21.nov 1.des
*Vertikal stiplet linje markerer overgang der ca. 40 % av karene
Lgikk over til SuperSmolt FeedOnly. Sh\
UTFORING | FERSKVANNSPERIODEN MINERALISERT KALSIUM | NYRENE TILVEKST OG RGI | SJ@
(GJENNOMSNITT) (FORANDRING TO — T2) (3.desember 2025 - 19.mai 2026) RGI (%)
Kontroll
Kontroll SuperSmolt FeedOnly Kontroll SuperSmolt FeedOnly DIo

0,
1, 23/° +105% A | -24,5% N Slutt: 1640 g Slutt: 1664 g Supers;‘g F;edon'y
\ +980g | | | +1064g |

(+11 % hayere RGI)
Periode: 27.oktober 2025 - 3.desember 2025 (ca. 5 uker) ‘ g 2
‘\7 \_ NG Periode: 3.desember 2025 - 19.mai 2026 (ca. 24 uker) ;

&) 1.04%

Kontroll SuperSmolt FeedOnly | (2 kar) (2 kar) 89'9
| @ Start: 660 g Start: 600 g




BENCHMARK SUPERSMOLT RAS

Forseksoppsett og produksjonsresultater

Samme RAS-avdeling — sammenlignbare forhold

6 LIKE FORUTSETNINGER _{i OBSERVERTE FORSKJELLER

Benchmarkingen ble gjort 150

i samme RAS-avdeling 100 M"M\N/\A
Ca. 400 degngrader 50 L

! _ h
fra TO til T2 P | Stabil hardhet

20.0kt 28.okt 5.nov 13.nov 21.nov 1.des

Hardhet (CaCO,; mmol/l)
Turbiditet falt etter overgang til SuperSmolt FeedOnly

Hoyere appetitt i ferskvannsperioden pa SuperSmolt FeedOnly

12 °C gjennom Bedre RGI pa SuperSmolt FeedOnly

hele perioden 5 Turbiditet (FAU) i CR g s
Stabil hardhet i vannet - / avere mineralisering | nyrene p. uperSmo t Fee nly
(CaCO,) i

10 R e v e SuperSmolt startet mindre enn kontroll (grunnet startvekt),

Storsmolt fra ca. 350-600 gram ‘ """""" men har vokst forbi kontroll nd i mai
| Nedgang i turbiditet

w

4 kontrollkar og 4 SuperSmolt-kar 0 |
20.0kt 28.0kt 5.nov 13.nov 21.nov l.des
*Vertikal stiplet linje markerer overgang der ca. 40 % av karene
L gikk over til SuperSmolt FeedOnly. >,
g /— ) = — -
a UTFORING | FERSKVANNSPERIODEN 9 MINERALISERT KALSIUM | NYRENE ‘ 9 TILVEKST OG RGI | SJ@
(GJENNOMSNITT) (FORANDRING TO — T2) (3.desember 2025 - 19.mai 2026) BGLES)
[
Kontroll SuperSmolt FeedOnl Kontroll
Kontroll ‘ SuperSmolt FeedOnly Kontroll SuperSmolt FeedOnly (2 kar) E (2 kar) ¥ 89.9
el o \ 1.23 % Start: 660 Start: 600 :
(] () ") ‘ . 9 e 9 SuperSmolt FeedOnl
’ — perSmolt Fee y
| | 1,04 % | +105% A 24,5% N || Slutt: 1640 g Slutt: 1664 g 98 7
| +18 % . | : :
K s
I o oo o Mol | +980 | +10649 |
(511 heyer R
Periode: 27.oktober 2025 - 3.desember 2025 (ca. 5 uker) v 3
s o P— J \_____ Periode: 3.desember 2025 - 19.mai 2026 (ca. 24 uker) Y,
e
o Fi§k vec{ start (T0) Sterre Mindre SuperSmolt hadde lavere startvekt
(snitt pr. fisk)
Periode 3.desember 2025 - 19.mai 2026 3.desember 2025 - 19.mai 2026 Ca. 24 uker i sjo (etter overgang fra ferskvann)
@ Utfbring i ferskvannsperioden (%) 1,04 % 1,23 % Hoyere appetitt i ferskvann pa SuperSmolt FeedOnly
(gjennonsnitt)
Tilvekst i sje (g) Fra 660 g til 1 640 g Fra 600 g til 1 664 g .
9 (st pr. fisk) +980 g) (+1064 g) SuperSmolt har vokst forbi kontroll
@ RGI (%) 89,9 98,7 Heyere RGI pa SuperSmolt FeedOnly
Mineralisert kalsium i nyrene (TO—T2) Dobli i kontroll
Ao o, o, obling i kontrollgruppen
@ el e +105 % A -24,5 % N 24,5 % reduksjon i SuperSmolt FeedOnly

@ Sammenlignbare forhold - ulike resultater:

v Heyere appetitt i ferskvann —> Bedre nyrestatus Bedre vekstrespons og hgyere RGI i sjg med SuperSmolt FeedOnly




BENCHMARK SUPERSMOLT RAS

Mineralisert kalsium i nyrene - utvikling over tid

Begge grupper startet likt — utviklingen ble forskjellig

KONTROLL SuperSmolt FeedOnly
@kning i mineralisert kalsium Reduksjon i mineralisert kalsium
TO 72% 22% K34 TO 74% 21% A
(n=18) (13 fisk) (4 fisk) (1 fisk) (n=19) (14 fisk) (4 fisk)  [WRiELY)
0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100%
> -
LAV MODERAT HOY "‘

(Kategori A-B)
Lav mineralisering

(Kategori C-D)
Moderat mineralisering

(Kategori E-I)
Hey mineralisering

n = antall fisk i hver gruppe
Prosentandel avrundet




BENCHMARK SUPERSMOLT RAS

Mineralisert kalsium i nyrene - utvikling over tid
Begge grupper startet likt - utviklingen ble forskjellig

0%

(n=22) (10 fisk) (7 fisk) (5 fisk)

KONTROLL
@kning i mineralisert kalsium
(n=18) (13 fisk) (4 fisk)

25%

50% 75%

i 3

6%
(1 fisk)

100%

<

SuperSmolt FeedOnly

Reduksjon i mineralisert kalsium

(n=19) (14 fisk) (4 fisk) (1 fisk)

0%

25% 50% 75% 100%

(n =26) (PARIEN) (3 fisk) NER{EN)

J

0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100%
>, R
LAV MODERAT . HQY
(Kategori A-B) (Kategori C-D) (Kategori E-1) n = antall fisk i hver gruppe
Lav mineralisering Moderat mineralisering Hey mineralisering Prosentandel avrundet
e e N

i mineralisert kalsium
i kontrollgruppen

Totalt ekning fra TO til T2

i mineralisert kalsium
i SuperSmolt FeedOnly-gruppen

Totalt reduksjon fra TO til T2

©]

Kontrollgruppen hadde en 105 % gkning i mineralisert kalsium,
mens SuperSmolt FeedOnly-gruppen hadde en 24,5 % reduksjon.




Fra hypotese til
malbar effekt

* Males objektivt
« Samme respons hos laks og grret

* Reduksjon opptil 98 %

Mineralized Ca?* (gm/gm dried kidney)
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0.00E+00
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Trial 1
] |

Trial 2

-46%

ha L

-95%

5y

Hatchery2 Hatchery3

Atlantic Salmon

Pre-SSFO

Rainbow Trout

Post-SSFO -FW



Det usynlige
stadiet

Synlige forandringer kommer sent
Mineralisering starter tidlig
Objektive malinger oppdager

problemet tidligere

Log Mineralized Ca%* (gm/gm dried kidney)

1.00E-01

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Body Weight (gm)
< > ¢ >
o |
1.00E-02
O
------------------------ @"“""6“““"““““"D
............................. ol 0o . ____.C
-------------------------------------------- ----+B
1.00E-03 5 o o '8'
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------------ T mmmmmmmmm e A
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N=20 O o

1.00E-04



Mer mineralisering
= mer arrvev

= mer nyreskade

6.00E-03

5.00E-03

4.00E-03

3.00E-03

2.00E-03

1.00E-03

@ Mineralized Ca?* (gm/gm dried kidney)

0.00E+00

Cranial

Fibrose

Mineralisert
Ca?t

6 8
Kidney Slice #

10

12

2.5%

2.0%

1.5%

1.0%

0.5%

0.0%

A PercentTissue Total Collagen Content

Caudal



Kan vi oppdage disse endringene fgr fisken far synlige skader?

£\

) « Mer nefrokalsinose > mer stess
Stress Nefrokalsinose

U « Hgy stress > mer nefrokalsinose



Hvordan kan analysen brukes I praksis

Environmental
parameter
changes

O Salinity shift
Buffer
e T

adjustment

RAS A RAS B Feed change Smoltification CO, change v
Nephrocalcinosis Nephrocalcinosis Nephrocalcinosis Nephrocalcinosis pH change v
assay assay assay assay
Cortisol assay Cortisol assay Cortisol assay Cortisol assay
(Stress indicator)

Kartlegg anlegget ditt 16.06.2026
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Smoltifisering Nyremineralisering STIM Kidney Mineral

omfatter ogsa starter far synlig Assay avdekker
ombygging av nyren nefrokalsinose risiko tidlig

SuperSmolt FeedOnly statter nyrens tilpasning til sjgvann

16.06.2026 24
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